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RESUMO

A cultura da soja (Glycine max) é uma das mais produzidas no Brasil e, apesar de ndo ser uma
cultura nativa, tem um papel importante em nossa economia principalmente pela alta produgéo
e exportacao desse grdo, mais precisamente durante a safra 2018/2019 apesar de um decréscimo
de cerca de 3,6% a producéo brasileira se manteve entre as maiores do mundo com 115 milhdes
de toneladas o que mostra o potencial produtivo do nosso pais em relagdo a soja. A busca
incessante por niveis mais altos de producéo fez com que os pesquisadores voltassem os olhos
para a cultura com intuito de aumentar sua produtividade e, por isso, foram inseridos no manejo
da cultura o tratamento de sementes com bactérias do género Bradyrhizobium e Azospirillum
com a intencdo de fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) pela interacdo da planta com essas
bactérias. O trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da inoculacdo e coinoculagdo na
cultura da soja. Foram realizados testes a campo com 3 tratamentos, sendo eles, T1 testemunha;
T2 inoculagdo com B. japonicum; T3 coinoculagdo com B. japonicum e A. brasiliense,
utilizando 15 repeticdes, sendo 5 blocos com 3 repeti¢des cada utilizando delineamento blocos
casualizado. A inoculacéo e coinoculacdo apresentou diferenca significativa para os parametros
nameros de grédos e peso de mil grdos comparada com a testemunha esse resultado pode ter
ocorrido em razdo de veranicos ocorridos durante a época do experimento, entretanto nao houve
diferenca significativa entre T2 e T3, que pode ter sido influenciado também por fatores
ambientais. Mesmo sem diferencas estaticas, na producédo foi obtido um resultado que chama
atencdo onde no T1 tivemos uma producdo de 60,5 sc/ha, T2 64,6 sc/hd e T3 62,7 sc/ha, e com
isso se o produtor for fazer as contas, vera que ha sim uma boa rentabilidade comparado com
fertilizantes nitrogenados que tem um valor muito alto e ainda assim ndo tem a eficiéncia que
a coinoculacao pode agregar a producao.
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF THE USE OF THE BRADYRHIZOBIUM AND
AZOSPIRILLUM BACTERIA ON THE DEVELOPMENT OF SOY CROP (Glycine
max)

The soybean crop (Glycine max) is one of the most produced in Brazil and, although not a
native crop, has an important role in the economy of the country mainly by the high production
and export of this grain, in our country more precisely during the 2018/2019 harvest despite a
decrease of about 3.6% the country's production remained among the largest in the world with
115 million tons which shows the productive potential of our country in relation to Soy. The
incessant search for higher levels of production made the researchers turn their eyes to the crop
in order to increase its productivity and, therefore, the treatment of seeds with bacteria of the
genus Bradyrhizobium and Azospirillum was inserted in the crop management. Biological
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nitrogen fixation (N) by the interaction of the plant with these bacteria. Inoculation and co-
inoculation presented significant difference for the parameters number of grains and weight of
one thousand grains compared to the control. This result may have occurred due to summer
during the experiment, however there was no significant difference between T2 and T3, which
may have also been influenced by environmental factors.

KEYWORDS: Productivity; Inoculation; Coinoculation; Biological Nitrogen Fixation.
INTRODUCAO

A soja é um grdo de origem chinesa que é utilizado na alimentacdo humana e animal a
mais de 5.000 anos. E um alimento rico em proteina, fibras, monossacarideos oligossacarideos,
6leos, calcio, fosforo, ferro, sédio, potassio, magnésio, cobre, carboidratos, lipidios, vitaminas
B e E, bmega 3 e 6. O grande valor nutricional do grdo faz com que ele seja um dos mais
produzidos e um dos mais consumido no mundo. A soja é uma cultura capaz de estabelecer
relacdes simbidticas com bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico transformando assim
em nutriente aproveitavel pela planta. O alto custo de adubos nitrogenados faz com que a
fixacao biologica de nitrogénio ganhe espaco cada vez mais entre as pesquisas e manejos ja que
0 pais se encontra em constante expansao de areas plantas, como consequéncia disso 0 uso de
bactérias fixadoras de nitrogénio esta cada vez mais comum no processo produtivo da soja
(HUNGRIA, et al. 2005).

Em solos de boa cobertura e de métodos de manejo diferente como no caso do plantio
direto a adicdo de bactérias pela inoculagdo e coinoculagdo € considerada mais eficaz do que
no manejo convencional, isso se da pelo fato de que com a cobertura de solo deste manejo
consegue-se conservar melhor alguns fatores ambientais cruciais para uma producédo
satisfatoria, sdo eles principalmente a temperatura do solo, manutencdo de umidade e
mobilizacdo do solo, que fazem com que se mantenha a microbiota do solo mais préximo a
superficie favorecendo um ambiente propicio para que as bactérias tenham maiores sitios de
infeccdo (CAMPOS, HUNGRIA, TEDESCO. 2001).

De acordo com CONAB, (2019) a safra de soja brasileira ndo obteve o resultado
esperado ocorrendo um decréscimo de 3,6% na producéo total do grdo apesar de ocorrer um
incremento na area plantada de 2%. A cultura da soja por ter elevados niveis de proteina
demanda uma maior quantidade de nitrogénio (N) cerca de aproximadamente 80 kg de N para
produzir 1.000 Kg do gréo. A soja pode obter este nutriente de quatro principais formas, o solo,
formas ndo bioldgicas, adubacao nitrogenada e pelo processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio
(FBN) (HUNGRIA, CAMPO, MENDES. 2007). O processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio
atmosférico consiste na transformacdo de N em aménia (NH3), processo este que € realizado
por um grupo de bactérias que chamadas coletivamente de rizébios (MERCANTE, HUNGRIA,
MENDES, JUNIOR. 2011).

Visando aumentar a produtividade média e elevar ainda mais os indices nacionais de
producdo, diversos métodos sao estudados e incorporados ao sistema produtivo da soja para
que se alcance a produtividade desejada, um deles € a inoculacdo e coinoculacdo atraves do
Tratamento de Semente (TS), que busca reduzir e até zerar o uso de adubos nitrogenados e
fazendo com que o custo de producéo seja reduzido, ja que, adubos nitrogenados tem um valor
acima dos inoculantes (CABRAL, 2010).

A inoculacdo padrdo € um método que se utiliza apenas uma espécie bacteriana, essas
bactérias sdo comercializadas de duas maneiras em produto liquido e em forma de turfa, para
adicdo desse material no sistema produtivo deve-se aplicar no maximo 24 horas antes da
semeadura caso contrario comeca-se a perder bactérias viaveis. A coinoculacéo é o método de



aplicacdo de uma segunda bactéria, mas esta sendo de outra espécie e com fungéo diferente da
aplicada na inoculagdo (MACIEL, 2018).

E de grande importancia aperfeicoar e maximizar o potencial de rendimento da
producdo com o Tratamento de Sementes (TS), para isso utilizou inoculagéo, pratica essa que
consiste na utilizacdo de bactérias que auxiliam na fixacdo de nitrogénio (N) na planta. 1sso
devido a soja produzir elevados niveis de proteina, necessitando assim do maximo de N
(nitrogénio) que ela possa absorver (DELLAVALLE FILHO, 2015).

Caracteristicas devem ser seguidas e respeitadas quando o assunto € inoculante e a
pratica da inoculagdo, cuidados que precisam ser considerados no processo de separacao e
armazenagem das estirpes podem reduzir ou maximizar a a¢gdo dos mesmos no solo isso faz
com que o produtor tenha retorno do produto adquirido. Existem quatro estirpes
comercializadas em nosso mercado que sdo recomendadas para a soja sdo elas: duas da espécie
Bradyrhizobium elkanii e duas da espécie Bradyrhizobium japonicum que independente de sua
combinacdo conseguem fornecer a quantidade de nitrogénio (N) necessaria para a planta
(HUNGRIA, CAMPO, MENDES. 2007).

O tratamento de sementes (TS) compreende na aplicagéo de defensivos diretamente nas
sementes, sendo eles quimicos e/ou bioldgicos. O propdsito € eliminar, controlar ou afugentar
fungos, insetos e outros patdogenos que afetem as sementes (BOAS PRATICAS
AGRONOMICAS..., 2019). A inoculacdo é uma pratica que constantemente vem sendo
utilizada no sistema produtivo da soja, em TS, pois demonstrou resultados expressivos no fim
da cadeia produtiva e, além disso, de forma sustentavel (DELLAVALLE FILHO, 2015).

A utilizacdo de bactérias do género Bradyrhizobium e Azospirillum como manejo de
coinoculacgdo na soja, traz um incremento consideravel a nodulacédo e ao crescimento radicular
da planta fazendo com que a planta tenha maior absorcdo de nutrientes e agua e
consequentemente maiores niveis de producéo (DE CASTILHO GITTI, 2016).

O ato de inocular anualmente traz um incremento de pelo menos 8,4%, ja com a
coinoculacgdo o incremento chega quase a dobrar alcancando cerca de 16,1%, em relacéo a areas
que ndo adotam o manejo (RUFINO, 2014). De acordo com os parametros apresentados o efeito
do Azospirillum potencializa a Fixacdo Biologica de Nitrogénio (FBN) na regido do cerrado
tocantinense, a partir deste manejo a planta pode ter incremento de raizes e parte aérea
consequentemente gerando mais energia para uma melhor producdo, no entanto a acdo da
bactéria pode ser prejudicada por inumeros fatores dentre eles podemos citar altas temperaturas,
indices pluviométricos a baixo do necessario.

O estudo destas bactérias faz-se necessario pelo fato de que o método avaliado no
experimento ja vem sendo utilizado na regido, entretanto sem estudos que comprove a sua
eficiéncia, levando em consideracdo que ainda ndo existe trabalho que comprove os ganhos da
aplicacdo das bactérias citadas na regido do cerrado tocantinense. A inoculacdo é de suma
importancia no processo de producao, pois a partir deste pode-se garantir uma maior eficiéncia
e até reduzir o uso da adubacao nitrogenada e contribuir com o vigor da planta, que no final do
ciclo podera garantir maiores niveis de produtividade.

Objetivou-se com o trabalho abordar a influéncia do uso das bactérias Bradyrhizobium
e Azospirillum no desenvolvimento da cultura da soja. Apresentando os seguintes objetivos
especificos: descrever sobre a inoculacdo na cultura da soja no Brasil, relatar sobre as a¢cdes das
bactérias Bradyrhizobium e Azospirillum na cultura da soja e enfatizar viabilidades da
coinoculacdo com as bactérias Bradyrhizobium e Azospirillum para desenvolvimento da cultura
da soja.

MATERIAL E METODOS



O experimento foi conduzido durante a safra 2018/2019 em uma éarea total de
1012,50m?, na regido centro norte do Estado do Tocantins, em uma propriedade rural situada a
12 km de distancia do centro da cidade de Tupirama-TO, tendo como nome Fazenda Yolanda
coordenadas 8°53750” S 48°14”°35” W, propriedade essa pertencente a Walter Oliveira.

O experimento teve uma duracdo de quatro meses, entre novembro e marco. Os
resultados obtidos da analise fisica e quimica do solo na camada de 0-20 foram realizados antes
da instalagcéo do experimento como demonstrado nas tabelas abaixo:

Tabela 1. Atributos quimicos do solo, Tupirama-TO — 2018/19.

PH PH P 55022 | K* | cazt Mg?2

(H20) | (CaCl2) | (meh) o |ABB+| H+Al |M.O|C.O

w

mg dm3 cmolc dm cmolc dm?
541 4776 | 37,23 9 0,13| 1,13 |052| 05 28 |14,13] 8,2

SB | CTC \% M |Ca/CTC |Mg/CTC |K/CTC |Ca/Mg| Ca/K | Mg/K

cmolc dm % Relagbes
1,78| 4,58 |38,86]21,93| 2467 | 11,35 | 284 | 217 | 869 4
B Cu Fe Mn Zn | Areia |Argila Silte
mg dm3 mg dm g Kg'
0,32 0,27 82,1 6,02 1,35 832 94 74

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, apresentando
cinco blocos com trés parcelas, uma de cada tratamento (T). As parcelas tinham uma area de
7,65x10m (76,5 m?2) e com 17 linhas de plantio e 0,45m de espacamento, com realizacdo de
plantio mecanizado com 19 sementes por metro com populacdo de 422mil/ha? plantas. Os
tratamentos foram constituidos: (T1) Testemunha (sem o uso de inoculagédo/coinoculacéo), (T2)
TS + Bradyrhizobium japonicum e (T3) TS + Bradyrhizobium japonicum + Azospirillum
brasilense.

Os parametros avaliados para escolha da area foram principalmente um solo
representativo para as areas de producédo da regido em conformidade com declividade, aptidao
para lavoura, fertilidade do solo e nivel de chuvas da regido. A variedade escolhida foi
DESAFIO RR, que apresenta ciclo precoce 90 a 103 dias, a variedade é de abito de crescimento
indeterminado e de alto potencial produtivo em solos com alto nivel de tecnologia.

Apos a escolha da variedade e area, em decorréncia do plantio foi realizado o tratamento
de semente TS com os seguintes principios ativos: Metalaxil — m e Fludioxinil (MAXIM XL);
Tiametoxam (CRUISER 350FS); Clorantraniliprole (DERMACOR BR); Micronutrientes e
Extrato de Algas (BIOCROP), com a proporc¢do de doses por ha, sendo as doses: 100ml/h4,
50ml/ha, 30ml/ha e 80g/ha, respectivamente.

As variacdes de tratamento quanto ao inoculante foram: Bradyrhizobium japonicum
SEMIA 5079/5080 (Starfix) e Azospirillum brasilense com concentragdo de 1x10® ufc/ml
(Azos), a germinacdo ocorreu cinco dias apos o plantio, as plantas emergiram com nivel de
sanidade ideal. No manejo da soja foi realizado vistorias de acordo com Manejo Integrado de
Pragas (MIP) e Manejo Integrado de Doencas (MID), foram realizadas aplicacOes foliares de
inseticidas e fungicidas nos dias 27/12/2018, 19/01/2019 e 10/02/2019 respectivamente.



As aplicacbes seguiram a seguinte ordem: (27/12) foi aplicado fungicida a base de
Trifloxistrobina + Protioconazol e uma dosagem de 400 ml por h& e um inseticida com principio
ativo Chlorfluazuron em uma dosagem de 700 ml por ha; (19/01) houve novamente a aplicagéo
de fungicida e inseticida sendo eles, Picoxistrobina + Ciproconazol em uma dosagem de 350
ml por h& e Chlorfluazuron em uma dosagem de750 ml por h4, respectivamente; (10/02) foram
realizadas as ultimas aplicacbes de fungicidas e inseticidas sdo eles, Piraclostrobina +
Fluxapiroxade fungicida com uma dosagem de350 ml por h& , Chlorfluazuron inseticida com
uma dosagem de 750 ml por ha e Acetamiprido + Piriproxifem também inseticida aplicado com
uma dosagem de 300 ml por ha , os principio ativos citados foram aplicados na respectiva
ordem.

Os resultados pluviométricos durante o ano agricola 18/19 sao descritos nos Gréficos 1

e2.

Gréfico 1: Chuva acumulada Pedro Afonso, 2018 fonte: INMET
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Gréfico 2: Chuva acumulada Pedro Afonso 2019, fonte: INMET

Instituto Nacional de Meteorologia - INVET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatologica 61-90)
PEDRO AFONSO (TO) - Para o Ano: 2019 até 16/12/2019
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Durante o periodo em que o experimento foi conduzido houve a retirada de plantas para
analise das mesmas, ocorreram a cada 15 dias de ciclo da planta tendo um total de 7 analises
durante o ciclo, analise essa que foram feitas sob os seguintes parametros; Tamanho da planta,
de onde medimos do colo da planta até seu apice (TP), comprimento do sistema radicular,
medido do colo até a ponta das raizes (CSR), nimero de nédulos por planta, onde foi feita a
contagens dos nddulos em todas as avaliacGes que foram feitas durante o experimento (NNP),
peso da planta (PP), quantidade grdos por planta (GP), peso de mil grdos (PMG), quantidade
de vagens por planta (VP), e a produtividade onde coletamos 3 linhas de cada parcela em um
comprimento de 3 metros e dessa forma fizemos o célculo de producéo (P). As analises foram
realizadas de forma qualitativa e quantitativa com a utilizacdo do programa SAS a nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1 foi observado que para as
caracteristicas, altura, nodulagdo, comprimento radicular, nimero de vagem, peso de planta,
peso de mil grdos e produtividade ndo obtiveram diferencas significativas entre os tratamentos,
inoculacéo, coinoculacdo, alguns fatores podem ser considerados cruciais para este resultado,



como: fatores climéaticos; micronutrientes disponiveis; teor de matéria organica e o tratamento
de sementes (TS).

Ao avaliar altura de planta, obteve respostas ao qual o tipo de solo teve influéncia para
inoculagéo e coinoculagédo, cujo ndo houve diferenca significativa em solos arenosos, devido
sua caracteristica fisica e mineral que consequentemente facilita a perca de solo, nutrientes e
microrganismos. De acordo com exposto nos gréficos 1 e 2 a regido em que fora plantado o
experimento passou por rigoroso veranico, que pode ter afetado diretamente o metabolismo das
plantas, reduzindo assim o potencial simbidtico consequentemente reduzindo o
desenvolvimento das plantas (FACHINELLI, 2018).

A nodulacdo das plantas de soja demonstrou aumento significativo quando inoculado
com Bradyrhizobium e coinoculado com Azospirillum levando em consideracdo ambiente
propicio para o seu desenvolvimento, ja que a planta com nddulos viaveis de 100 a 200 mg, é
o suficiente para que a mesma mantenha o seu desenvolvimento saudavel, contanto que nédo
haja alteracfes no seu metabolismo.

Levando em consideracdo a testemunha Tabela 1, que ndo foi inoculada e da mesma
maneira ocorreu o processo de nodulagéo resultados semelhantes foram encontrados em solos
que ja tinham uma colonizacgdo media/elevada de bactérias fixadoras de nitrogénio (BRACCINI
et al., 2014).

Os resultados do autor estdo em conformidade com o exposto na Tabela 1 no parametro
nodulacdo onde ndo encontrou diferenca significativa para inoculacdo e coinoculacdo, o
experimento obteve bom desenvolvimento com relacdo a nimero de nodulos para inoculacéo e
coinoculagdo, Figura 1, Figura 2, Figura 3.

Figura 1. Testemunha Figura 2. Inoculacao Figura 3. Coinoculacao

A acdo da coinoculacdo com A. brasiliense influencia no aumento da producéao
hormonal e consequentemente no crescimento vegetativo, aumento da competitividade do
rizobio inoculado e resisténcia a doencas sistémicas e estresses ambientais, mas alguns fatores
podem influenciar o ndo sucesso da aplicacdo um deles é o Potencial Hidrogenionico (PH),
capacidade a penetracao no solo, clima e disponibilidade de micronutrientes.

Estimativas apontam para contribuicGes da fixacdo biologica do nitrogénio (FBN) da
ordem de mais de 300 kg de nitrogénio/ha, além da liberacdo de 20-30 kg nitrogénio/ha para a
cultura seguinte (HUNGRIA et al., 2007).



O sistema radicular € um dos principais afetados onde podem apresentar resultados
desfavoraveis tanto em questdo de comprimento quanto em nodulacdo, ja que a bactéria faz
com que aumente o nimero de radicelas aumentando consequentemente a area de infeccéo do
rizébio.

Os resultados obtidos foram semelhantes aos de SCHENEIDER, 2015, onde néo
apresentou resultados significativos junto ao tamanho de raizes e tamanho da planta, houve
diferenciagdo para o tratamento apenas inoculado com Bradyrhizobium em relacdo ao
coinoculado. Quanto ao nimero de n6dulos ndo houve diferenca significativa, pois o solo em
que fora plantado o experimento j& havia sido inoculado em outros anos de plantio
caracterizando assim uma pequena colonizagéo.

O Azospirillum brasiliense podem atuar diretamente nas relagdes entre planta e rizobio,
de maneira com que a planta tenha incremento em sua parte vegetal, e na antecipacdo na FBN
dos nddulos onde ha um incremento na massa seca, aumento na ocorréncia de nodulagédo
heter6loga através do aumento na producéo de pelos radiculares e raizes secundarias o que faz
com que aumente os sitios de infeccéo.

Nos ensaios ndo foi observado diferenga significativa para nodulagcdo e comprimento
radicular, que pode ter sido influenciado por altas temperaturas no solo que as plantas sofreram
durante o experimento, o que ndo é considerado normal para época do ano em que foi
conduzido.

Esse estresse hidrico pode ter afetado diretamente o metabolismo da planta afetando
consequentemente a sua producdo hormonal que é a principal acdo da BPCV como o A.
brasiliense (BARBARO et al, 2009).

Segundo Maciel, (2018), quando a estresse hidrico tende a haver reducdo em sua
atividade metabolica com isso diminuindo e até mesmo sessando algumas fungdes da mesma,
como aproveitamento de nutrientes e minerais, acao de FBN, que consequentemente interferem
rigorosamente na produtividade e no desenvolvimento da planta (producdo vegetativa,
reprodutiva, sistema radicular, nodulacéo, etc.) Em conformidade com os resultados pode-se
analisar que o experimento foi afetado por fatores climaticos, principalmente o baixo indice
pluviométrico da regido Gréafico 1 e 2.

Micronutrientes como MO e CO influenciam na FBN, onde sua principal acdo fica
localizada nas partes aéreas da planta como crescimento vegetativo (altura, peso da planta), na
nodulacdo e no peso dos gréos.

Pelos resultados apresentados Tabela 1, podemos considerar diferencas significativas
apenas entre o0s tratamentos e a testemunha ja que entre a inoculagdo com B. japonicum e em
numero de vagens ndo houve diferencas significativas nos dados, possivelmente por ndo haver
N disponivel em quantidade suficiente para implicar no parametro, resultado similar foi
encontrado em trabalho feito na regido de Cascavel — PR onde se constatou também que nédo
houve diferencas significativas entre os tratamentos, exceto em compara¢do com a testemunha
que assim como no presente trabalho a diferenca foi apenas do tratamento com coinoculacéo
(BATTISTI E SIMONETTI, 2014)

A coinoculacao gerou um incremento de aproximadamente 16,1% de produtividade em
relacdo a utilizada apenas inoculagéo isso com experimento conduzido em ambiente controlado
(HUNGRIA, NOGUEIRA E ARAUJO 2012), o que ndo ocorreu com os resultados
apresentados em Tabela 1 que demonstraram ndo haver diferenca significativa entre os
tratamentos, exceto em relacdo a testemunha, resultado confirmado por (BARBARO-
TORNELI et al. 2017) onde mostrou que a inoculacdo e coinoculacdo obtiveram diferenca
significativa em relacdo a testemunha.

Os parametros peso de planta demonstrou diferenca significativa de testemunha em
relagdo a inoculagéo e coinoculacdo, quando demonstrou um peso de planta inferior aos demais
tratamentos. Este resultado pode ter ocorrido por fatores ambientais principalmente por estresse



hidrico, mas também, pelo fato de que em solos com histérico de cultivo anteriores ja haver
bactérias suficientes e eficientes para competicdo nos sitios de infeccdo o que demonstra que
geralmente ha resposta eficiente apenas em areas novas com primeiro ano de cultivo e adicao
de bactérias.

Em resposta ao pardmetro PMG Barbaro et al. (2009) encontrou resultados semelhantes
no qual demonstra que os tratamentos inoculados e coinoculados ndo diferiram
significativamente um do outro, entretanto em relacdo a testemunha houve sim diferenca
significativa.

Com isso demonstra-se que entre os tratamentos testemunha, inoculagao e coinoculagao
ndo obteve-se diferencas significativas levando em consideracdo que fatores ambientais
influenciardo no resultado produtivo do experimento, com isso apresentou-se resultados com
valores que obtiveram uma mesma tendéncia.

Tabela 2. Médias das varidveis, nimero de nddulos na raiz total (N.NOD), nimero de gréos
(N.G), altura de plantas (A. P), comprimento radicular (C. R), peso da planta (P. P), nimero de
vagem (N. V), peso de mil gréos (PMG) e produtividade (PROD) em resposta aos tratamentos
de inoculagéo e coinoculacéo na cultura da soja (Tupirama-TO — 2018/19).

Parametros Testemunha Inoculacéo Coinoculagao
Altura, (cm) 48,6 a 499a 51,1a
Nodulagéo, (n°) 23,1a 289 a 29,9 a
Comprimento radicular, (cm) 224 a 25,7a 229 a
Numero de vagem 27,2a 3l,1a 32,2a

Peso de planta, () 18,2b 216a 21,6 a
Numero de grédos 67,8b 79,6 ab 82,0a

Peso de mil gréos, (9) 169,4 b 181,4a 179,2a
Produtividade (sc/ha) 60,5a 64,6 a 62,7 a

Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem significativamente pelo teste tunkey, em
nivel de 5% de probabilidade;

CONCLUSAO

Apos as pesquisas e estudos avaliativos com inoculacdo e coinoculagdo durante o
periodo proposto, embora com fatores climaticos e de solo desfavoraveis ao bom
desenvolvimento da planta, pode-se observar que houve melhorias na produtividade, sendo
imprescindivel para o agricultor alcancar bons resultados na sua lavoura.

Assim, observa-se a importancia do uso da inoculacdo no sistema produtivo da soja,
apesar de ndo apresentarem resultados com diferencas significativas houve incremento de
produtividade quando comparado ao tratamento que ndo obteve adicdo da inoculacdo e
coinoculacéo.
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