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RESUMO

A bovinocultura de corte no Brasil costuma ser realizada de forma extensiva,
em sistemas de producdo em que as pastagens sao a principal fonte de alimentacao,
amparada pelos recursos naturais compativeis com as demandas dessa atividade e
a grande extensao territorial do pais. Sabe-se que a alimentacao correta dos animais
afeta diretamente muitos indicadores técnicos da criagdo, em diferentes regides
brasileiras, mais de 95% do rebanho esta a pasto e a alternativa para a terminacao de
uma parte menor do rebanho é o confinamento. Portanto, € muito importante
explorar praticas relacionadas tanto a suplementacao de pastagens, que incluem o
semiconfinamento, quanto o confinamento. Diante disso, o presente estudo teve
como objetivo geral analisar quais estratégias de alimentagdo e terminagao vém
sendo utilizadas na pecuaria brasileira com a intencao de intensificar a bovinocultura
de corte. Para isso, foi realizada uma revisao bibliografica em livros, artigos, teses,
monografias, dissertagdes, revistas, periddicos, com a finalidade de verificar o que a
literatura existem tem abordado a respeito do tema investigado. Constatou-se que a
utilizagdo de suplementos para bovinos criados a pasto € uma estratégia viavel para
o produtor, pois contribui para um melhor aproveitamento e manejo do pasto,
suprindo as deficiéncias nutricionais, principalmente no periodo seco, contribuindo
para um maior ganho de peso, menor idade de abate, melhor acabamento de
carcaga e, consequentemente, carne de melhor qualidade para atender seus
mercados e demandas, tornando a atividade pecuaria sustentavel.
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INTRODUGAO

O Brasil possui o maior rebanho bovino comercial do mundo, ocupando o
segundo lugar mundial em producédo de carne bovina, com aproximadamente 230
milhdes de animais (VALLE; PEREIRA, 2019; USDA, 2019). Além disso, a carne
bovina € um alimento muito presente na mesa do consumidor. O consumo per
capita de carne bovina no pais é de 37,6kg/capita/ano, o que contribui para a receita
total de 7,59 bilhdes de doélares com o abate de 32,44 milhdes de bovinos (IBGE,
2020).

De acordo com a Associagcao Brasileira das Industrias Exportadoras de
Carnes - ABIEC (2020), o PIB do Brasil em 2019 foi de 7,3 trilhdes de reais,
representando um aumento nominal de 6,8 % em relagdo ao ano anterior. Parte do
aumento se deve ao PIB da pecudria, que registrou leve alta no mesmo periodo,
passando de 8,3 % para 8,5 % do PIB total, mostrando a for¢ca do setor na economia
brasileira.
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A bovinocultura de corte no Brasil costuma ser realizada de forma extensiva,
em sistemas de produgdo em que as pastagens sao a principal fonte de
alimentacdo, amparada pelos recursos naturais compativeis com as demandas
dessa atividade e a grande extensao territorial do pais que possui uma area
estimada de 162,19 milhdes de habitantes de 12 hectares com taxa de ocupacao de
1,32 cabecas por hectare e capacidade de 0,93 UA/ha (ABIEC, 2019; DIAS FILHO,
2016; FERRAZ; FELICIO, 2010). Considerada complexa e produtiva na cadeia da
agroindustria brasileira, a pecuaria extensiva vai das maquinas de preparo de pasto
até o consumidor final (SVERSUTTI; YADA, 2019).

A producdo de gado no Brasil tem sido desafiada pela implantagao de
sistemas intensivos de producdo que aumentam eficientemente o nuimero de
animais por hectare, contribuindo para a obtengado de carne com mais qualidade e
com um custo bem menor. Os sistemas de producado de carne a pasto somente
serao eficientes se houver a existéncia de dois componentes essenciais: o valor da
planta forrageira ou plantas que compdem a pastagem e o tipo de animal, ambos
condicionados pelo ambiente (DETMAN et al. al., 2014).

O sistema de producdao de gado de corte entende-se o conjunto de
tecnologias e praticas de manejo, bem como o tipo de animal, a finalidade da
criacdo a raga ou agrupamento génico e a ecorregiao em que se desenvolve a
atividade. Para definir um sistema de produgéao, os aspectos sociais, econdmicos e
culturais sdo de grande relevancia, ja que interferem decisivamente, principalmente,
as mudangas que podem ser impostas por forgas externas e, sobretudo, a forma
como essas mudangas devem ocorrer para que 0 processo seja efetivo e as
transformacoes produzem os beneficios esperados (DIAS FILHO, 2016).

Uma diversidade de areas com pastagens, alimentos com valores mais em
conta para os bovinos, é encontrada em solo brasileiro, comportando-se de maneira
sinérgica com o ambiente ruminal. Combinando manejo adequado da forragem
disponivel, génica e suplementagao, pode-se obter alta produtividade em sistemas
de terminagao a pasto, em que o custo da alimentagcdo € bem menor do que em
sistemas de confinamento, onde toda a alimentagao é fornecida no comedouro, o
que requer uma estrutura complexa e dispendiosa, além de um alto custo.

Segundo a EMBRAPA (2007), existe uma diversidade de sistemas de
producdo na pecuaria de corte brasileira, desde a produgao extensiva realizada em
pastagens indigenas e/ou cultivadas, muitas vezes com baixa produtividade e pouco
uso de insumos, até a conhecida disponibilidade intensiva de pastagens de alta
produtividade e suplementos de pastagem, bem como terras de gado.

Sabe-se que a alimentagdo correta dos animais afeta diretamente muitos
indicadores técnicos da criagdo, em diferentes regides brasileiras, mais de 95% do
rebanho estad a pasto e a alternativa para a terminagcao de uma parte menor do
rebanho é o confinamento. Portanto, € muito importante explorar praticas
relacionadas tanto a suplementacdo de pastagens, que incluem o
semiconfinamento, quanto o confinamento (GOMES et al., 2015).

0 uso intensificado de pastagens na pecudria contribui para a diluicdo dos
custos fixos, sendo vantajoso, e isso ocorre pela reducao da idade de abate desses
animais e sob maior taxa de lotagcdo. Uma das principais limitagées na producgéo a
pasto é a variagcao sazonal das plantas forrageiras, uma vez que existe grande oferta
de comida na época das chivas e escassez na seca. A suplementagao
semicombinada ou de alto consumo em pastagem, por exemplo, € uma estratégia
para ajudar a equilibrar a oferta de ragao no sistema, aumentando assim a producao
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o desempenho e a produtividade (REAGRO, 2018).

Diante do exposto, surge a seguinte problematica: Como estratégias de
alimentacao para bovinos a pasto pode auxiliar na melhoria de respostas produtivas
da bovinocultura de corte, na fase de terminagao?

A elaboragdo escrita desse trabalho justifica-se pela importancia do
conhecimento de possiveis ferramentas e estratégias nutricionais que podem ser
desenvolvidas para aumentar o ganho de peso ou producgéo por area de bovinos em
sistema de criagao a pasto.

Dessa forma, objetivou-se analisar quais estratégias de alimentagdo na
terminagdo vém sendo utilizadas na pecuaria brasileira com a intengdao de
intensificar a bovinocultura de corte. E de maneira especifica, objetivou-se conceituar
pecuaria e bovinocultura de corte; evidenciar aspectos importantes da pecudria
brasileira e as fases da bovinocultura de corte; abordar sobre os sistemas de
producéo e as estratégias utilizadas para a terminagao de bovinos de corte; analisar
as estratégias que vém sendo utilizadas em relagdo a alimentagao na terminacgéao de
bovinos de corte; e evidenciar a importancia da agua na nutrigdo de bovinos.

Para o estudo em questdo foi realizada uma revisdo de literatura com
pesquisa bibliograficade trabalhos ja elaborados, constintuindo-se de livros, artigos
cientificos, dissertagdes e teses. As buscas foram realizadas nas bases de dados
bibliograficos do Google Scholar e SciELO, em que foram considerados artigos dos
ultimos 10 anos. Para a selecdo dos mesmos, foram utilizados como critérios de
selegcdo as bibliografias que abordassem as alternativas ja utilizadas para garantir
uma producéao de qualidade utilizando drones na agricultura de precisao.

REVISAO DE LITERATURA
Pecudria e bovinocultura de corte: definigéo e relevancia

Segundo Pereira et al. (2017), a pecuéria é a arte de cuidar e tratar gado,
dentre as atividades relacionadas a pecuaria, a bovinocultura ou a criagao de gado, é
um dos destaques da agroindustria brasileira e geralmente é praticada com o
objetivo do leite (gado leiteiro) ou carne bovina (carne bovina).

Desse modo, pode-se dizer que a atividade pecuaria refere-se ao processo
produtivo de criacdo de animais em geral, que abrange desde os equipamentos
aplicados, desde o manejo do rebanho até a venda dos animais. Os bovinos de corte,
introduzidos na atividade de criacao, dedicam-se a criagao da espécie bovina para
producdo de carne, a partir do desenvolvimento de um ciclo produtivo que envolve
desde o manejo da reproducdo até a transformacdo da carne. Os sistemas de
producdo de carne bovina incluem uma gama de tecnologias, praticas de manejo,
espécies e genetica animal, condigcbes socioeconbmicas e culturais, mercados
consumidores e potencial de investimento (SOARES et al., 2016).

Quadros et al. (2016) afirmam que nenhum outro negécio neste ramo oferece
hoje potencial de crescimento, receita e divisas como a producao de carne bovina.
Assim, a pecudria de corte inclui uma série de manejos e praticas, tipo de animal,
finalidade da criacdo, ragca ou grupo racial e a ecorregidao em que a atividade é
desenvolvida. A estrutura central da bovinocultura de corte é constituida pelo
sistema de producao animal, englobando as etapas de criacao que sao: cria, recria e
engorda.

Importancia da pecuaria brasileira
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Na atualidade, pode-se dizer que o Brasil € um dos principais protagonistas
mundiais na produgdo e distribuicdo de carne bovina, refletindo um processo de
desenvolvimento estruturado que tem aumentado ndo sé a produtividade, mas
também a qualidade do produto brasileiro e, consequentemente, sua competitividade
e abrangéncia de mercado. Em 2015, o Brasil foi a maior rebanho de gado do mundo
(209 milhdes), o segundo maior consumidor (38,6 kg/habitante/ano) e o segundo
maior exportador (1,9 milhdo de toneladas de equivalente carcaga) do mundo, com
mais de 39 milhdes de cabegas (GOMES; FEIJO; CHIARI, 2017).

Dona de um forte mercado consumidor interno (cerca de 80 % do consumo),
possui um parque industrial expressivo e moderno capaz de abater quase 200 mil
bovinos por dia. A exportagdo de carne bovina ja representa 3% das exportagdes
brasileiras e um faturamento de 6 bilhdes de reais e, em termos de produto interno
bruto, representa 6% do PIB brasileiro ou 30% do PIB do agronegdcio, com um
faturamento superior a 400 bilhdes de reais, que aumentou quase 45% nos ultimos 5
anos. A Figura 1 mostra as dimensdes dos componentes da cadeia produtiva da
pecuéria de corte em 2015 (GOMES; FEIJO; CHIARI, 2017).

Figura 1 — Perfil da cadeia produtiva da pecuaria de corte brasileira em 2015
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Fonte: ABIEC (2016).

A producgédo, comercializagdo e mercado da carne bovina no Brasil vem
obtendo uma maior relevancia se comparado ha 40 anos, enquanto se tinha menos
da metade do rebanho que se tem atualmente, cuja produgdo nem dava conta da
demanda da populagao brasileira. Desse modo, pode-se supor que, nas ultimas
quatro décadas, a pecudria passou por uma modernizagao revolucionaria, apoiada
no avango do nivel tecnolégico dos sistemas de producdo e na organizagao da
cadeia produtiva, o que reflete claramente a qualidade da carne bovina (GOMES;
FEIJO; CHIARI, 2017).

Em relagdo a pecuaria, seu rebanho mais que dobrou nas ultimas quatro
décadas, enquanto a area de pastagem aumentou pouco ou até diminuiu em
algumas areas, o que por si s6 é um grande salto de produtividade. O aumento da
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produtividade também depende de outros fatores importantes, como ganho de peso,
reducao da mortalidade, aumento da fertilidade e reducéao significativa da vida util do
abate, juntamente com uma melhoria expressiva na utilizagdo do rebanho em cerca
de 15% a 25%. Todas essas conquistas foram possiveis gragas a crescente adocao
de tecnologias pelos produtores agricolas, principalmente nas areas de alimentacao,
genética, manejo e sanidade animal (GOMES; FEIJO; CHIARI, 2017).

Grandes avangos foram obtidos na alimentacao do rebanho bovino brasileiro
desde o desenvolvimento das pastagens existentes, incluindo a adogédo de
gramineas selecionadas, desenvolvidas por meio de estudos cientificos que
examinaram a capacidade de carga e as aptidoes dos animais da regido Centro-
Oeste do Brasil. Paralelamente, os avangos na suplementacao de forragem a pasto
(minerais e proteinas) e nas tecnologias de terminagdo intensiva, como o
semiconfinamento e o confinamento, somaram-se ao aumento da produtividade e
tiveram papel decisivo na redugdo da idade ao abate, que esta intimamente
relacionada ao aumento brasileiro na qualidade da carne (GOMES; FEIJO; CHIARI,
2017).

Aspectos relevantes acerca da pecuaria brasileira e as etapas da bovinocultura de
corte

O Brasil, considerando o contexto mundial, € considerado o segundo maior
exportador de carne bovina e o quarto maior consumidor: a pecuaria responde por
6% do PIB (Produto Interno Bruto) nacional, movimentando, anualmente, RS 167,5
bilhdes e oportunizando emprego e renda para mais de mais de 7 milhdes de
pessoas. A pecuaria brasileira alcangou tamanha importancia principalmente porque
90% do gado é criado e terminado em areas de pastagens que ocupam 21% do
territério nacional, o que torna o pais competitivo com o mercado externo, ja que o
uso de pastagens minimiza transporte, armazenamento e custos de alimentacao
(ARANTES, 2017).

Segundo o IBGE (2018), o Brasil possui aproximadamente 213,5 milhdes de
bovinos, o maior rebanho comercial do mundo. Segundo Lima (2014), 80% do
rebanho brasileiro é formado por animais da raga Zebu, pois sdo muito ajustaveis as
condi¢cdes climaticas do Brasil, sendo o Nelore a ragca que representa 90% desse
percentual.

No ano de 2021, a pecudria de corte no Brasil movimentou RS 913,14 bilhdes,
incluindo negdcios e movimentagdes relacionadas a cadeia, abrangendo desde
valores das matérias-primas utilizadas no manejo dos animais de corte, até maiores
investimentos na area de genética, de saude animal, alimentagao, exportagcdes e
vendas no mercado interno (ABIEC, 2022).

Ainda em 2021, o rebanho brasileiro foi estimado em 196,47 milhGes de
cabegas, com um abate de 39,14 milhdes de cabegas. Com isso, foi gerado um
volume de carne produzida de 9,71 milhdes de toneladas carcaga equivalente (TEC).
Desse numero, 25,51% ou 2,48 milhdes TEC foram exportadas, enquanto que 7,24
milhdes TEC, ou seja, 74,49%, foram para o mercado interno (ABIEC, 2022).

Em decorréncia do modo de produgao predominantemente a pasto, a pecuaria
do Brasiul acaba apresentando deficiéncias em virtude da sazonalidade da producao
de forrageiras e da escassez de nutrientes na pastagem durante a estacdao mais
seca, algo que acaba se tornando ainda mais relevante pelas pastagens degradas
existentes em toda a extensao do Brasil e do proprio comportamento fisiolégico da
planta nesse periodo. Diante disso, algumas estratégias sdo adotadas para evitar a
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escassez de alimentos no periodo seco, como o diferimento, que garante o estoque
de forrageiras para este periodo, juntamente com essas estratégias, a
suplementagdo vem sendo cada vez mais utilizada na pecuaria atual como um,a
forma de suprir as necessidas nutricionais do rebanho bovino (ANDRADE et al.,
2015).

Na ultima decada, a pecuaria no Brasil sofreu modificagées no que tange ao
uso das tecnologias e sua distribuicao geografica. Os investimentos auferidos para
uma maior producdo de qualidade da carcaga se intensificaram e, diante do
aprofundamento das relagdes comerciais e a consolidacdo do Mercosul, a canrne
bovina brasileira acabou se tornando mais competitiva, recebendo mais atengao em
relagdo a novas pesquisas e desenvolvimento (LEMOS et al., 2018).

Embora o sistema de produgao de bovinos de corte no Brasil tenha um dos
custos mais baixos do mundo, proporcionando grande competitividade em relagéo a
outros paises, é preciso estar atento as praticas de manejo e alimentagao,
principalmente em relagdo as pastagens, inferindo na necessidade de se planejar
mais e melhor e ter um maior conhecimento acerca das etapas de producdo da
pecudria de corte (ANDRADE et al., 2015).

No Brasil, a pecuaria de corte é baseada principalmente no sistema biologico
de producgdo animal, ilustrando as trés fases da criagdo que sdo: cria, recria e
terminacgao e em sistemas contendo trés fases que recebe o nome de ciclo completo
(LEMOS et al., 2018) (Figura 2). A utilizagcdo do confinamento permite a reducéo da
idade de abate dos animais, a producao de carne de melhor qualidade, o retorno do
capital investido em um curto periodo de tempo e o descanso das areas de
pastagem durante a estacdo seca, além de aumentar peso de abate e melhor
desempenho de carcaga.

Figura 2 — Etapas da bovinocultura de corte
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Fonte: PREMIX (2022).

Boi gordo

Os bezerros e bezerras sdo produzidos no sistema de criacdo onde os
machos sao vendidos ao desmame com idade média de 7-9 meses e as fémeas sao
vendidas para reprodugdo ou reposicdao com 1-2 anos de idade. Em sistemas de
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reproducgdo e criagao, os animais sao vendidos quando tém entre 15 a 18 meses de
idade e, geralmente, sdo chamados de garrotes. No sistema de ciclo completo, os
animais sao criados e vendidos para abate entre 15 e 42 meses, dependendo do
sistema de producdo. Durante a engorda (terminacdo), o gado magro entra na
fabrica para atingir o peso de abate e seguir para o matadouro.

Na fase de cria na bovinocultura de corte, os bezerros e bezerras sao
mantidas na propriedade, as matrizes (incluindo vacas disponiveis para reprodugao e
bezerras prontas para a cobertura) e animais reprodutores (SENAR, 2018).

A fase de recria, por sua vez, compreende o final do desmame até a engorda
das vacas. Nesta fase, o peso é o principal fator que determina sua parada, com
peso animal de 360 a 400 kg. Normalmente, as fémeas sdo para reproducao
(matrizes) e os machos para produgdo (terminagdo). A fase em questdo é crucial
para antecipar a idade de abate. Desse modo, o animal tem uma boa conversao
alimentar e permite ganhos adicionais a baixo custo, ja que a base alimentar é a
pastagem. Nesse sentido, um pasto de boa qualidade e em quantidade suficiente
permite ao animal um melhor aproveitamento de nutrientes, altas taxas de
crescimento e ganho de peso (SENAR, 2018).

O objetivo da fase de terminacgao é levar o animal ao peso correto e finalizar a
carcaga, agregando valor ao produto e ao trabalho envolvido na sua criagdo e
reproducdo. Nesta fase, o ganho de peso do animal passa a ser constituido
principalmente por tecido adiposo, o que leva a uma diminuicdo do ganho de peso
diario e da conversao alimentar. O gado pode ser nutrido a pasto ou em estabulos
(SENAR, 2018).

No Brasil, o preparo do pasto ainda é dominante, o pasto é a fonte de fibra
alimentar, o concentrado é fornecido no comedouro. O numero de animais
confinados aumenta a cada ano, em que os rebanhos sao mantidos em baias com
area restrita, onde a agua e a ragao necessarios sao fornecidas em cochos. Ao
contrario da agricultura a pasto, o confinamento exige mais investimento em
instalagdes e maquinas. Por outro lado, o controle do consumo pelos animais € mais
efetivo, permitindo ajustes na dieta com maiores lucros e eficiéncia por animal e,
consequentemente, mais carcagas acabadas e padronizadas para comercializacao.
(SENAR, 2018).

A tecnologia como aliada a producgéo e viabilizagao da bovinocultura de corte

As diferentes tecnologias sdo muito importantes no cenario da pecuaria de
corte, mas s6 compensam quando a propriedade tem um manejo adequado da
alimentacdao e sanidade do rebanho. Como um elemento depende do outro,
tecnologia e gestdao devem andar de maos dadas para o alcance dos resultados
esperados. O uso das tecnologias deve ser progressivo e condizente com o0s
objetivos da produgdo com coleta precisa de dados para gerar as informacdes
necessarias, buscando o aprendizado mutuo e continuo de todos no sistema
(BARBOSA; SOUZA; GRACA, 2006).

Segundo Santos, Rocha e Genro (2004), o impacto econémico dessa pratica
no sistema produtivo ndo é menos significante do que a avaliagdo da produtividade
do tipo de terminacao adotado. O uso de tecnologias que aumentam a producgéo e a
produtividade, via de regra, aumentam também os custos de producao.

Conforme afirmam Barbosa; Souza e Graca (2006), é necessario avaliar
economicamente o impacto do uso das tecnologias disponiveis para aumentar os
indices zootécnicos nas fases de produgao bovina para que as tecnologias possam
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ser indicadas técnica e economicamente. O uso de tecnologias deve ser progressivo
e consistente com os objetivos de producao, com a coleta de dados, com coletas
precisas para gerar as informagdes necessarias.

Novas tecnologias podem encontrar restricdes a medida que aumentam o
valor direto dos imoveis locais. Em alguns casos, os resultados produtivos nao
cobrem o custo da tecnologia porque as alternativas utilizadas sdo mal escolhidas
ou utilizadas de forma ineficiente. Em alguns casos, tem-se procurado melhorar a
viabilidade biologica de sistemas de produgédo onde a viabilidade econémica néo é
fator decisivo para o sucesso do resultado (BARBOSA; SOUZA; GRAGCA, 2006).

Assim, apds determinar os aspectos estratégicos do suplemento alimentar, é
necessario avaliar os custos relacionados a alimentacdo. Atualmente, essa
defasagem nao passa de 20%, entdo, a contengdo deve ser vista como uma
estratégia para aumentar a escala de producao tirando a categoria de engorda do
pasto para entrar na pecuaria e gerar producao de novilhos precoces.

Sistemas de produgéo de pecudria de corte

Nos sistemas extensivos de producao, os bovinos sao criados a pasto durante
todo o seu ciclo de vida, necessitando de 0,5 a 1 ha de pasto por animal por ano, o
que proporciona os menores custos globais de producao, embora a sazonalidade
das pastagens causem baixa produtividade, devido ao abate tardio e baixo peso das
carcacgas, em comparagado com outros sistemas de producao (LEMOS et al., 2018).

No Brasil, a dependéncia da maioria dos sistemas de bovinocultura de
pastagens tropicais € um dos principais entraves para os sistemas de producao
pecudria, nos quais cerca de 80% da producao anual de forrageira se concentra no
periodo chuvoso, com queda na qualidade da matéria seca nos demais periodos. No
entanto, o uso de manejo adequado das pastagens por meio da adubacao, tanto
diretamente como através da rotagdo de culturas, irrigagdo, uso de consorciagao
com leguminosas e de espécies de gramineas mais adequadas (GOUVEIA et al.,
2017).

Nos sistemas de producdo semi-intensivos, a recria é feita em pastagens
durante o periodo chuvoso com suplementagao nutritiva no periodo seco, o que
ajuda a reduzir os efeitos da sazonalidade do pasto proporcionando melhor
produtividade na engorda e maior peso da carcaga em comparagao com o sistema
estendido (SOARES et al., 2016).

No modelo de produgdo semi-intensiva proposto pela Embrapa (2000), a
pastagem era a base da alimentagcao do rebanho com suplementagdo mineral a
vontade. Na primeira estagcdo seca apds o desmame, os machos receberam
alimentacao suplementar no pasto e na segunda temporada, sendo engordados no
curral.

Nos sistemas intensivos, os animais sao confinados para passar por um
plano alimentar de engorda, no qual a modalidade é classificada de acordo com a
fase em que se inicia o confinamento, por exemplo, baby beef (desmama ao abate) e
recria e engorda (desmame ao abate). No Brasil, 0 método mais comum é o abate e
terminagao, onde o animal fica confinado por 2,5-3 anos pesando 300-400 kg até
atingir o abate de 90-120 dias. Sob o ponto de vista econdmico, os sistemas
intensivos tém custos de producao 13% maiores e consumo total de alimentos 500%
maior que os sistemas extensivos, mas 0s lucros operacionais sao 219% maiores
com a adogao de tecnologias (GUIMARAES, 2015).
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Sistemas de producéo e as estratégias para terminagao de bovinos

A grande diversidade de ecossistemas, a diversidade socioecon6mica das
regides e o tamanho do Brasil fazem com que existam muitos sistemas de producao
de carne bovina, cuja categorizagdo baseada na dieta € uma das mais difundidas no
cosmo da pecuaria de corte. Estdao presentes: um sistema extensivo baseado em
pasto forrageiro, um sistema semi-intensivo, no qual a suplementacao alimentar é
fornecida além do pasto, e um sistema intensivo, no qual o confinamento é utilizado
além do pasto e da suplementagéo alimentar (CEZAR et al., 2005).

Segundo Andrade et al. (2015), devido a expansdo da agricultura em areas
antes utilizadas por pecuaristas tradicionais com baixa ou média produtividade, ha
aumento do preco da terra e dos custos de oportunidade, onde o arrendamento da
area acaba sendo uma alternativa melhor para o proprietario do que a terra. Uma
alternativa para o maior desenvolvimento da pecuaria como atividade econémica e
que proporcione renda ao pecuarista e lucro ao investidor € aumentar a
produtividade, e organizar esse sistema com base na gestdo da inovacao
tecnoldgica e configuragao de mercado.

Diante do cenario de globalizagdo em que o mundo se encontra, um mercado
cada vez mais competitivo esta surgindo como uma nova realidade, no agronegocio
nao é diferente e é necessario que o produtor se encaixe neste contexto. Para que
isso acontega, o agricultor deve conceber a propriedade rural como um negdcio,
assumindo um novo posicionamento com a postura de um empresario rural,
buscando sempre maior rentabilidade e produtividade de sua empresa (LOPES et al.,
2013).

Pecuaristas de todo o Brasil vém adotando estratégias para melhorar a
eficiéncia e produtividade da pecuaria de corte no pais; o confinamento, o
semiconfinamento e a suplementagcdo sao algumas dessas estratégias, todas
utilizadas para reduzir o ciclo produtivo, obter carcagas mais bem acabadas e, assim,
fazer uso mais sustentdvel da terra e dos recursos naturais (LIMA, 2014).

A suplementagao tem sido utilizada principalmente na estagcado seca pelos
criadores e corrigindo as deficiéncias nutricionais do pasto através da
suplementagdo, sendo possivel obter melhores rendimentos e reduzir a idade de
abate dos animais (ANDRADE et al., 2015).

A engorda ou terminagao de bovinos é uma etapa anterior ao abate e tem
como objetivo a engorda da carcaga em busca de maior acumulo de gordura. Isso
deve ser feito de maneira mais rapida, pois o0 consumo de racao é maior nessa fase
devido a necessidade de manutencgéo desses animais em virtude do seu maior peso
e baixa conversao alimentar. A engorda pode ser feita de duas formas: em
confinamento tradicional ou o pasto com ou sem suplementos, em confinamento
tradicional o consumo e composic¢ao nutricional da ragao sao controlados, em pasto
o consumo é mais dificil de mensurar, pois depende da vontade de ingerir alimentos
secos da forragem pelo animal (FERRARI, 2016).

A alimentagao a pasto na terminagao de bovinos esta emergindo como uma
alternativa aos sistemas de confinamento tradicionais da estacdo seca, usando
suplementos de energia e proteina, variando de baixo a alto consumo (BARONI et al.,
2010). Segundo Reis et al. (2009), a suplementacao, tanto na fase de recria quanto
na fase de terminagdo, além de permitir o abate dos animais, aumenta a taxa de
aproveitamento e melhora o retorno do capital investido e, nesse sentido, é
importante conhecer a estrutura da vegetacao forrageira, sua bromatologia, bem
como a variagao ao longo do ano em diferentes periodo para formular suplementos
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que melhorem o consumo, a digestibilidade da forragem e, finalmente, o
desempenho animal.

Estratégias de manejo alimentar na terminagao de bovinos de corte

O principal objetivo do manejo de pastagens é otimizar a produtividade das
plantas forrageiras e a eficiéncia no uso da forragem produzida, visando maior
rendimento animal e producao por hectare. Portanto, 0 manejo de pastagens deve
ser compreendido como a forma mais eficaz de estabelecer e trabalhar estruturas
de pastagens para otimizar o crescimento das plantas e o uso dessa forragem para
alimentar os animais que fazem parte desse sistema de producéo (LIMA, 2014).

No Brasil, 70 milhdes de hectares de pastagens cultivadas estdo degradadas
ou em estado de degradacdo e muitos esforgcos sao direcionados para a
recuperagao dessas areas sem se atentar para a manutengao e manejo adequados,
sendo essa falta de manutencdo a causa da maioria dos problemas de baixa
produtividade e a dificuldade de aumentar a taxa de carregamento. O manejo
adequado das pastagens nao s6 melhora a produtividade da pecuaria como também
libera areas para a agricultura, além de otimizar o uso da logistica instalada
(EUCLIDES et al., 2014).

Segundo Lima (2014), para que haja bons resultados em sistemas de
suplementacdo a pasto que tenham niveis baixos a moderados (1 a 10g de
suplemento por kg de peso corporal), deve haver disponibilidade de pasto que
permita ao animal realizar seu potencial, no caso de sistemas com alta
suplementagdo de inclusdes chegando a 2 % do peso vivo para o concentrado, a
forragem tem menor importancia, uma vez que o essencial das necessidades
nutricionais é provido pelo concentrado e a forragem cumpre o papel de manter o
rimen em condi¢des favoraveis ao desempenho animal.

A sazonalidade da producao de forragem esta entre os fatores que reduzem
os indices produtivos da pecudria brasileira, mesmo em situagdes onde a quantidade
€ adequada, a qualidade acaba sendo baixa, principalmente em termos de proteina,
limitagcdo de consumo e digestibilidade (BARONI et al., 2010).

Segundo Ferrari (2016), para superar a situacdo imposta pelo tempero da
producdo e pela qualidade das forrageiras (Figura 3), é necessario intensificar a
producao de pastagens para que o animal ganhe mais peso em menor tempo. Para
isso, é preciso alguns ajustes, como o manejo de pressao da pastagem, altura de
pastejo, avaliagdo da qualidade, quantificagcdo da massa de forragem, postergacgao,
adubacao e também suplementacdo da nutricdo animal, sdo ferramentas
necessarios para alcancar alta produtividade.

Editar com o WPS Office



11

Figura 3 — Estacionalidade de producgao de forragem e demanda de forragem pelo
rebanho ao longo do ano
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Fonte: EMBRAPA (2015).

0 manejo do pastejo baseado no ajuste da intensidade de pastejo aumenta a
produtividade e melhora a lucratividade econémica por animal e por area. Esse tipo
de manejo pode se expressar de diversas formas, como: oferta de forragem, pressao
de pastejo, altura, massa residual de forragem, entre outros. Cada forma de
manipulagdo tem vantagens e desvantagens, mas todos eles visam alcangar o
mesmo resultado. A base desse tipo de manejo é o ajuste entre a massa de
forragem e a taxa de lotagao, controlando a quantidade e a qualidade da forragem e
garantindo assim a sustentabilidade do sistema, levando em consideracdao que a
intensidade do pastejo é dinamica e evolui de acordo com consumo dos animais e o
crescimento dos vegetais (REIS et al.,, 2009).

A relacdo folha-caule da ragcdo também é um ponto de atengdo por ser um
fator que influencia na seletividade dos animais, pois as partes verdes da planta sao
mais nutricionais e palataveis e por isso sao preferencialmente comidas por bovinos
(BARONI et al., 2010).

Apo6s uma investigacao pioneira onde plantas forrageiras foram submetidas
ao armazenamento rotativo, foi possivel demonstrar que existe uma forte correlagao
entre a altura da copa da planta e a interceptagdo luminosa (IL), que é um fator
determinante para o desenvolvimento da planta, em que a meta é 95% IL, portanto,
sinaliza que a altura da copa pode ser utilizada como um parametro confidvel para
manejar e monitorar a intensidade e frequéncia de pastejo. Consequentemente, é
necessario estabelecer o momento adequado para retirar os animais da area,
determinando assim o residuo pds-pastejo de cada espécie forrageira. A Tabela 1
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mostra os residuos apoés o cultivo de algumas variedades de Panicum e Brachiaria
ideais para um tratamento néo invasivo (EUCLIDES et al., 2014).

Tabela 1 — Alturas pré e pds-pastejo recomendadas para manejo de cultivares
Panicum maximum e Brachiaria brizantha submetidos a lotacao rotacionada

Altura do pasto (cm)

Gramineas Pré-pastejo Pés-pastejo Referéncia

Panicum maximum

Aruana 30 15 Zanini et al., 2012

Massai 55 15a30 Barbosa et al., 2010

Milénio 90 30a50 Barbosa et al., 2009

Mombaca 90 30a50 Carnevalli et al., 2006

Tanzania 70 25a50 Barbosa et al., 2007
Brachiaria brizantha

Marandu 25 15 Giacomini et al., 2009

Xaraés 30 15 Pedreira et al., 2009

Mulato’ 30 20 Silveira et al., 2013

' Hibrido interespecifico de B. ruzienses e B. brizantha.

Fonte: EUCLIDES et al. (2014).

Outra estratégia para mitigar a sazonalidade da producao de forragem durante
todo o ano é o diferimento ou pastejo diferido, que onsiste na vedagdo das
pastagens no final da estagdo chuvosa para uso nos periodos de exploragdao do
cinfinamento e semiconfinamento, também conhecida como terminagéao intensiva
com alto fornecimento de concentrados, atingindo aproximadamente 2% do peso
corporal do animal (LIMA, 2014).

Gouveia et al. (2017) afirmam que, em geral, no diferimento por periodos mais
longos, as plantas forrageiras produzem mais massa, mas com alta proporcao de
colmos, forrageiras mortas e perfilhos reprodutivos, tendo assim menor valor
nutricional e uma diminui¢ao na eficiéncia do pastejo. Em periodos mais curtos, tem
melhor valor nutricional porque tem mais folhas verdes, mais perfilhos vegetativos e
menos tombamento, mas o menor volume de massa pode nao ser suficiente para os
animais que ocupardo a area na entressafra. E importante entender os efeitos dos
periodos de caréncia e altura da planta no inicio do processo para otimizar o uso
dessa estratégia.

Estratégias de suplementacgéo a pasto para bovinos de corte em terminagéao

Como uma forma de suprir as deficiéncias nutricionais da pastagem na
pecuaria brasileira, causada principalmente pela sazonalidade da producgéo, os
planos nutricionais para bovinos de corte sdo cada vez mais baseados em fontes
de suplementagéao para adequar a ragao fornecida as necessidades nutricionais dos
animais. Com isso, a suplementacdo de pastagens vem sendo praticada pelos
criadores na fase de terminagao, principalmente na época da seca, essa corregao
das deficiéncias nutricionais das pastagens reduz o ciclo de producao e a idade de
abate (ANDRADE et al., 2015).

Os objetivos da suplementagdao com pastagens sdo: fornecer os nutrientes
que faltam, aumentar a taxa de lotacao da area, melhorar a eficiéncia alimentar e o
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desempenho animal, tornando assim o uso mais intensivo das pastagens (LIMA,
2014). E, indiretamente, quando se integra ao aumento da produtividade, tem
impacto positivo nas questdes ambientais, sendo uma estratégia alternativa ao
desmatamento de novas areas (CAVALI, 2010).

Conforme defendido por Medeiros, Gomes e Bungenstab (2015), a estratégia
correta de suplementagao, especialmente na estagcao seca, transforma a perda de
peso para ganho moderado ou pelo menos mantém o peso corporal desses animais.
Em condigbes favoraveis, principalmente econbOmicas, estratégias de
suplementacdo com maior intensidade podem ser vantajosas, dependendo dos
objetivos do sistema, e o que mais influencia nessa decisao é o prego de venda dos
animais, a disponibilidade de forragem e o prego do cereal (mesmo no periodo de
chuvas).

Durante o periodo chuvoso e nas transicdes entre as estagdes seca e
chuvosa, do ponto de vista nutritivo, as forragens disponiveis ndao podem ser
consideradas estaveis devido a variagdo no crescimento das plantas nesses
periodos e a interacdo do animal com o pasto e, assim, podem ocorrer alteragdes
significativas na qualidade do material ingerido e, consequentemente, alteragdes
nos nutrientes limitantes da dieta, o que tornam necessarios adaptagdes
quantitativas e/ou qualitativas do suplemento disponibilizado aos animais
(BERCHIELLI et al., 1996).

Hoffmann et al. (2014) afirmam que o baixo consumo de forragem faz com
que os animais sofram de diversas caréncias e a deficiencia protéica se torna
prioritaria, sendo necessaria a suplementagdo, estratégia que altera a
disponibilidade energética da dieta, o consumo de ragdo, a quantidade de pool
(grupamentos) de precursores bioquimicos do metabolismo como aminodacidos,
acidos graxos e, consequentemente, o desempenho animal, aumentando assim a
taxa de degradacao ruminal e a sintese de proteina microbiana, resultando em
maior oferta de acidos graxos volateis para o metabolismo e nutrientes no intestino.

Os 4cidos graxos volateis (AGVs) sdo formados no rimen pela fermentagéo
microbiana da celulose e outros materiais organicos, e representam a maior parte
da energia absorvida pelos ruminantes na forma de proprionato, butirato e acetato,
respondendo por 50-70% da energia digestivel total (BERCHIELLI et al., 1996).

Existem trés efeitos na interacao entre o consumo de forragem e suplemento,
o efeito aditivo quando o consumo de forragem nao muda quando o suplemento é
adicionado, o efeito combinado quando o consumo total aumenta com a adi¢ao do
suplemento, mas ha uma redugao no consumo de forragem e, por fim, o efeito de
substituicdo quando o consumo de forragem ameniza ha mesma proporgao que o
suplemento é introduzido, desta forma, o consumo de forragem pode aumentar,
diminuir ou permanecer em pasto de bovinos quando o suplemento é incluido na
dieta. Essas respostas dependerdao da qualidade e quantidade da forragem, das
caracteristicas do suplemento, bem como do potencial produtivo dos animais e as
formas de alimentacao (REIS et al., 2009).

Na suplementacgao, as principais fontes de energia utilizadas na mistura sédo
os alimentos amilaceos e fibrosos, que podem interferir no desempenho animal e
no consumo de forragem por causar diferentes alteragcées no ambiente ruminal
(ANDRADE et al., 2015). Isto acontece em decorréncia da eficiéncia da sintese
microbiana e o0s elementos nutricionais dos microrganismos de amonia,
aminoacidos, peptideos, calcio, fosforo, carboidratos, enxofre e acidos graxos da
cadeia ramificada, na caréncia de, por exemplo, proteina bruta na dieta a digestao
dos carboidratos totais pode ser menor, sendo que, na falta de carboidratos
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fermentaveis, os aminoacidos poderao ser fermentados para a produgao de energia,
modificando, assim, o ambiente ruminal e os microrganismos presentes (OLIVEIRA,
2005).

A introducao de suplementos proteicos na dieta de bovinos de corte, como o
farelo de soja, proveniente da industria do biodiesel, e a ureia, contribuem de forma
mais efetiva para corrigir as caréncias de compostos nitrogenados. Em seguida, é
necessario conhecer as exigéncias nutricionais dos animais ruminantes e dos
microrganismos para formular suplementos mais eficazes, tornando-se necessario
avaliar o consumo e a composicao quimica dos alimentos disponiveis,
principalmente em proteina degradavel e nao degradavel no rimen, bem como em
energia digestivel (HOFFMANN et al., 2014).

A medida que os animais sdo fortalecidos, sua ingestdo de alimentos
aumenta e sua entrada de energia também. Esse maior aporte de energia pode
estar associado ndo apenas ao aumento do consumo de ragdo, mas também a
melhor digestibilidade e eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes. O aumento do
consumo de forragem se deve ao aporte de compostos nitrogenados aos
microrganismos ruminais que, em ambiente favoravel ao seu desenvolvimento e
multiplicacao, melhoraram a digestibilidade, bem como a quantidade de proteina na
massa microbiana que chega ao intestino para processamento (MALAFAIA et al.,
2003).

Os principais padroes de alimentagdo sdo eletrdlitos com ureia, proteina e
racdo de semiconfinamento. O sal mineralizado com ureia é indicado como
estratégia de menor custo para seca, onde o objetivo € manter o peso do animal, a
ingestdo recomendada é em torno de 100g/UA. A proteina é geralmente a melhor
relagdo custo-beneficio, permitindo ganhos entre 200 e 400 g/cab dia com um
consumo de 1 a 3 g/kg de peso corporal. Ja a ragdo de semiconfinamento é um
concentrado oferecido aos animais entre 0,7 e 2% do peso vivo (MEDEIROS; GOMES;
BUNGENSTAB, 2015).

Importancia da agua na nutrigao de bovinos

A agua é o maior componente do corpo de um animal constituindo 81% do
peso corporal de um adulto. Consequentemente, € necessario que o gado tenha
acesso a agua abundante, limpa e de boa qualidade. O gado usa a dgua para mover o
alimento através do trato digestivo, digerir e absorver adequadamente os nutrientes
do alimento, manter o volume sanguineo normal, assegurar a fermentagdo e o
metabolismo adequados no rimen e atender as necessidades dos tecidos corporais
e teciduais. Essa agua é proveniente da ingestdao voluntaria de agua, agua
proveniente dos alimentos e agua metabdlica proveniente da oxidagéao de lipidios,
proteinas e carboidratos (COIMBRA, 2007).

Medereiros et al. (2015) dizem que agua de boa qualidade deve estar livre de
contaminagao quimica, fisica e microbiologica. A necessidade de agua varia de
acordo com alguns fatores, como: o tipo e a quantidade de alimento consumido, a
temperatura ambiente e, principalmente, o estado fisiolégico do animal. Em bovinos
de corte, em geral, estima-se um consumo de 10 a 12 litros de agua por 100kg de
peso vivo. Conhecer a necessidade é fator determinante para o correto
dimensionamento das fontes de agua quando necessario.

De acordo com Neto, Araljo e Tavora (2016), para que a dagua seja
considerada de qualidade para o consumo do gado ela deve apresentar temperatura
abaixo de 20°C, Ph entre 6 e 9, sélidos totais dissolvidos menor que 500mg/L,
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oxigénio dissolvido maior que 4mg/L, sais totais dissolvidos entre 1000 e 6999ppm,
exceto para animais em final de gestagao ou lactagao, em que este valor deve ser
inferior a 5000ppm e condutividade celétrica inferior a 1,55 mS/cm.

Para atender as necessidades dos animais em pastejo, € necessario pelo
menos um ponto de agua de facil acesso para os animais em cada pasto ou piquete.
Devido as secas extremas nas regides sujeitas a este clima, para satisfazer a
demanda hidrica dos animais, € necessario realizar uma avaliacdo da area,
verificando as fontes de agua, lagos, sazonais ou permanentes, tomando precaugdes
no caso de fontes sazonais (RODRIGUES, 2018).

CONSIDERAGOES FINAIS

ApOs a realizagao deste estudo, pode-se afirmar que a bovinocultura de corte
no Brasil vem trazendo resultados muito expressivos e positivos para a economia do
pais, contribuindo, assim, para o crescimento desse segmento nao apenas
internamente, mas também para exportacao, de modo que se torna relevante
conhecer todas as premissas envolvidas nessa area.

Embora a pecuaria de corte esteja presente no Brasil desde a época da
colonizagao portuguesa, o papel econbmico da atividade no setor agroalimentar
internacional s6 surgiu nas ultimas décadas, com a modernizacdo do setor,
possibilitando a maior produgao e uma melhor colocagdo no cenario mundial,
destacando-se por possuir atualmente o maior rebanho bovino e a segunda maior
produgéo de carne.

Diante disso, percebe-se que o setor agropecudrio brasileiro tem sofrido
pressdes para manter suas conquistas e proteger a posi¢do do Brasil no mercado
como o maior exportador mundial de carne bovina. Isso se deve a fatores como o
fendbmeno do crescimento da populacdao mundial, levando ao aumento da demanda
por alimentos, mas também ao avango das cidades sobre as terras agricultaveis e a
reducao das terras destinadas a pecuaria.

Com base na revisao bibliografica e no estudo em questao, observou-se que
na producado animal predominam os sistemas convencionais e extensivos, com
pouca ou nenhuma rentabilidade, onde a Unica certeza para o criador é a garantia de
um produto com baixo valor agregado. Essa forma de producdo tem se mostrado
ineficaz na producgéao de resultados econémicos de longo prazo. Além disso, a opgao
por um sistema intensivo de produgao nao esta diretamente ligada a viabilidade das
atividades, mas também pode ser fonte de margens negativas, pois todas as
variaveis intervém no sistema, impactando diretamente na cadeia produtiva.

0 aumento da eficiéncia produtiva é essencial para a rentabilidade da pecuaria
de corte, cujas atividades produtivos devem ser compreendidas e gerenciadas de
forma sistémica, em busca de maior rentabilidade. Os sistemas de producdo de
bovinos de corte sdo complexos e variados, sem receitas ou recomendagdes Unicas.
Consequentemente, cada produtos deve combinar seus objetivos com as condi¢cdes
ambientais e de mercado para desenvolver seu préprio sistema de producao.

Diante disso, observa-se a relevancia de se aprofundar nas questdes que
norteiam as estratégias de alimentacgao e terminacao da pecuaria bovina de corte, a
fim de se obter um rebanho mais saudavel que, consequentemente, incorra na
producao de uma carne com mais qualidade.

Nesse ensejo, a sumplementagdo, como o préprio nome sugere, tem a
finalidade de ofertar aos animais os nutrientes que faltam na dieta a pasto dos
bovinos, em virtude das condi¢cbes climaticas do Brasil, o valor nutricional das
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pastagens varia significativamente ao longo do ano e com maior intensidade,
observando-se uma deficiéncia no valor nutricional da ragao, principalmente proteica,
0 que torna necessaria a adogao de estratégias de integragao.

A escolha do tipo e dos niveis de suplementacéao a adotar em cada sistema e
em cada situacao depende de varios fatores, uma vez que nao existe uma receita
preparada para todos os casos. E importante avaliar os objetivos do produtor,
capacidade de investimento, estado de pastagem da terra, custo de abastecimento,
valor de venda do animal terminado e potencial de ganho do animal que entra no
sistema.

Desse modo, a utilizagao de suplementos para bovinos criados a pasto é uma
estratégia viavel para o produtor, pois contribui para um melhor aproveitamento e
manejo do pasto supre as deficiéncias nutricionais, principalmente no periodo seco,
contribuindo para um maior ganho de peso, menor idade de abate, melhor
acabamento de carcaga e, consequentemente, carne de melhor qualidade para
atender seus mercados e demandas, tornando a atividade pecuaria sustentavel.
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