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RESUMO

Este trabalho avaliou o crescimento do tildpias em tanques circulares em sistema de
renovagcado continua de agua, para subsidiar a producdo da espécie em sistemas
similares. Para isso alevinos de tilapia (18g) foram estocados em tanque de
polietileno (1000 |) na densidade de 30 Kg por m3, integrado ao sistema de
recirculagdo de &gua por 135 dias. Os parametros zootécnicos mostraram que a
tilapia possui boa produtividade neste tipo de sistema, ao final de 135 dias pesando
em média 358 gramas com conversdo alimentar entre 1,12 e 1,96. No entanto, 0s
dados de qualidade de agua mostraram que a espécie suporta niveis altos de
amonia total (6,5 mg/L) no sistema da recirculacdo de &agua. J4 na andlise
econbmica mostra o0s lucros positivos da criacdo de tilapias em sistema de
reciclagem de agua em tanques de polietileno. Conclui-se que o sistema de
producdo em tanques circulares continua de agua apresentou bons indices
produtivos para a tilapia, sendo necessérios estudos complementares que
aumentem sua viabilidade técnica e ambiental. Por outro lado, apresentou
vantagens para propriedades onde ha pouco espaco e existe muitas limitac6es para
a producédo da espécie.
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INTRODUCAO

O Brasil possui grande potencial para o desenvolvimento da aquicultura,
desenvolvimento e reproducdo de organismos aquaticos, com aproximadamente 10
milhdes de hectares de agua doce em represas, rios e lagos (RORIZ et al., 2017).
Além disso, o0 pais também é um dos principais produtores de graos e possui a
terceira maior indastria de racéo animal mundial (BARONE et al., 2017).

Segundo a Associacdo Brasileira da Piscicultura (Peixe BR), a producdo de
peixes cultivados, em 2020, foi de 802.930 toneladas mesmo com 0 contexto
desafiador da pandemia (ANUARIO, 2021). Ainda segundo a publicacéo, a tilapia
participa com mais de 60% de toda a producao de peixes de cultivo do Brasil, o que

A tilapia é o segundo peixes mais cultivados no mundo pois € uma fonte
sustentavel de alimentos (CONTE et al..2017). No Brasil, a tilapia (Oreochromis
niloticus) é atualmente a espécie que apresenta maior indice de producdo na
aquicultura nacional, em funcdo da caracteristica relativas a rusticidade genética,
reproducdo e potencial auto de aceite no mercado. A tilapia foi introduzida com
intuito de ser utilizada como um elemento estratégico para a expansao da
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aquicultura local, e como uma maneira de obter uma proteina animal de menor custo
para um consumo maior. A tilapia originou-se da bacia do rio Nilo, no leste da Africa,
sendo distribuida nas régios mais tropicais e subtropicais, como por exemplo Israel,
e no Sudeste Asiatico e também no continente americano. (SILVA et al., 2015).

A modernizacao na piscicultura tem resultado em mecanismos que permitem
uma melhor regulacdo do meio aquatico, tendo como consequéncia uma maior
produtividade e qualidade de producdo. E uma atividade sustentavel por permitir o
uso de pequenas areas, diminuindo, assim, a area necessaria para uma maior
producdo de proteinas, influenciando, atenuando a acdo do homem sobre o
ambiente (SIQUEIRA, 2017).

Uma dessas técnicas é o sistema de recirculacdo fechada de agua. Nesse
método, a 4gua é reciclada continuamente, passando por processos de filtragem
(mecanica ou bioldgica) e tratamento, com eficiente controle de temperatura da
agua, do nivel de oxigénio e da variacdo da concentracdo de metabdlitos (SOUSA,
2021). Essa pratica permite o reuso da mesma agua varias vezes o que diminui o
uso de recursos hidricos, reduz os impactos ambientais e melhora a eficiéncia do
cultivo de peixes. Esse sistema super-intensivo permite um melhor controle diario
das medidas fisico-quimicas da agua, refletindo no desenvolvimento, na aptidao e
na precocidade da producao (DANIEL, 2022).

A qualidade da agua em sistemas de recirculacdo € de fundamental
importancia para o éxito do cultivo. Temperatura, amonia, oxigénio, alcalinidade,
nitrito e pH sdo importantes indicadores que necessitam de monitoramento, tendo o
nitrogénio (contido na amoénia e nitrito) com um dos principais contaminantes das
aguas residuais (PICOLO et al., 2019).

Quais sédo os desafios e as melhores pratica para criacdo sustentavel de
tilapias em tanques de polietileno, levando em consideracéo a qualidade de agua, o
manejo adequado dos peixes, a eficiéncia alimentar e rentabilidade econémica?

Dessa forma, esse trabalho justifica-se pelo fato de representar uma resposta
crucial a necessidade crescente de desenvolver praticas aquicolas mais
sustentaveis. A integracdo desses tanques em sistemas de recirculacdo oferece
potenciais beneficios, tais como a minimizacdo do consumo de agua, otimizacédo do
ambiente para o crescimento das tilapias e a reducdo dos impactos ambientais
associados a aquicultura convencional. Além disso, mostrar aos pequenos
produtores a viabilidade de pequenos sistemas de recirculacdo para a producao de
peixes pode ser uma opcado para situacdes aonde existe baixa condi¢cdes de
investimento e espacéo limitado.

Desta forma, objetivou-se implantar e avaliar o processo produtivo de tilapias
(Oreochromis niloticus) em sistema de recirculacdo de 4gua criadas em tanques
circulares de POLIETILENO, guantificando o desempenho zootécnico, analisando os
parametros de qualidade de agua e a viabilidade econémica do sistema.



MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em uma propriedade urbana (-8.7369063 latitude, -
48.7486201 longitude), localizada na cidade de Colméia, Tocantins, por 135 dias.
Este estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica para Uso de Animais da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CEUA-IESC-FAG), com o certificado n°
016/2019-2, em 15 de fevereiro de 2023.

Estrutura e condi¢cdes experimentais

Para a conducdo do experimento, foram utilizados 90 alevinos de tilapias
(Oreochromis niloticus) revertidas sexualmente com peso médio e comprimento total
de 18,10 + 4,29 g e 8,57 + 0,88 cm, respectivamente, foram adquiridos de uma
piscicultura comercial localizada em Guarai, Tocantins. O sistema de recirculacéo foi
composto por uma caixa d’agua de POLIETILENO com volume de 1000 litros,
utilizada como ambiente de cultivo, e trés tambores com a capacidade de
POLIETILENO de 100 litros cada, usados como decantador, filtro mecanico e Sump.
Para o bombeamento de agua foi utilizado uma bomba periférica de 370 watts,
com uma vazao de 11 litros de agua por minuto. Dentro do filtro mecanico foi
colocado substrato (tijolo quebrado, manta de feltro e argila expandida para a fixacédo
de bactérias nitrificantes removedoras de amoénia (SANTOS., 2005). A densidade de
estocagem do sistema foi seguida por recomendacdes de Carneiro et. al 1999.

No dia do povoamento do sistema, 0s peixes foram transportados em sacos
plasticos preenchido com 10 litros de &gua e adicionado oxigénio puro, o transporte
foi feito por meio de rodovias e estradas vicinais da fazenda produtora até a
propriedade que foi desenvolvido o experimento. Antes do povoamento foi feita a
aclimatacao dos peixes por um periodo de 10 minutos.

Crescimento e manejo alimentar

Os animais de todos os tratamentos foram alimentados diariamente com
racdo comercial extrusada para peixes onivoros (Tabela 1). Para avaliar o
crescimento dos peixes e ajustar a quantidade de racdo ofertada, quinzenalmente
foram realizadas biometrias (mensuracdo do peso e comprimento total) com todos
0s animais do estudo.

Tabela 1 - Manejo alimentar de tilapias Oreochromis niloticus em temperatura 6tima.

Frequéncia

Peso dos peixes (g) Tipo de ragéo alimentar (x/dia) % PV/ dia

labg Racdo em p6 - 42% PB 5 14,0%
5a10g 2-3mm - 42% PB 4 8,0%
10a20g 2-3mm - 42% PB 3 5,0%
20a50g 2-3mm - 42% PB 3 4,5%
50a150¢g 3-4 mm - 36% PB 3 3,4%
150a 2509 4-6 mm - 32% PB 3 3,4%
250a400g 4-6 mm - 32% PB 3 3,4%

Adaptado de SENAR (2019)



Ao final de cada biometria, foram avaliadas as variaveis, converséo alimentar
aparente [consumo total de racdo / ganho de biomassa total], ganho de peso diario
(peso médio atual (g) — peso médio anterior / n° de dias de crescimento) e a taxa de
crescimento especifico (% de peso vivo/dia) [TCEp = ((In peso final — In peso inicial /
dias de cultivo) x 100].

Qualidade de agua

Para o monitoramento dos parametros fisico-quimicos de qualidade de agua,
pH, temperatura e concentracdo de oxigénio dissolvido foram mensurados trés
vezes por semana e amonia total (NHs+NH4 semanalmente. A temperatura foi
mensurada usando termdémetro de sonda (Kasvi), enquanto os demais parametros
utilizando kit comercial de andlise de qualidade de agua (LabconTest®, Camboriu -
SC). A amonia téxica (NHs) foi calculada seguindo a metodologia de Senar (2019).

Analise econémica parcial

Para analise econémica, foi utilizado apenas o custo operacional parcial (COP),
definido como o valor gasto com racdo, alevinos e insumo (energia elétrica), e a
receita bruta (RB) atribuida a venda dos peixes vivos.

As variadveis econdmicas foram calculadas de acordo com a metodologia
descrita por Silva et al. (2003), utilizando as seguintes formulas:

INSp+(QA*PA)

COP = onde:

COP = Custo operacional parcial (R$/Kg de peixe);

INSp = Gastos com insumos;

QA = Quantidade de alevinos;

BP = Biomassa em quilograma de peixe de cada unidade experimental;
PA = Preco de aquisicao dos alevinos.

RB=P;+PPry & RLP=RB—COP onde:

RB = Receita bruta (R$/Kg de peixe);

Pf = Peso médio final do peixe;

PPkg = Valor de comercializacdo pelo quilograma peixe.
RLP = Receita liquida parcial (R$/Kg de peixe).

Apos a obtencgao dos custos operacionais de cada tratamento, foi calculado o
indice de eficiéncia econdémica e (IEE) e o Indice de Custo Médio (IC) em ambos os
sistemas de produgé&o, de acordo com o proposto por Barbosa et al. (1992):

1c=""+100 & IEE="°+100 onde:

Mce Ctef

IC = indice de Custo Médio

CTei = custo médio do tratamento i considerado.

MCe = menor custo médio operacional registrado por quilograma de peso
vivo ganho entre os tratamentos;

IEE = indice de eficiéncia econbmica



Andalise estatistica

Para analise das diferencas dos parametros zootécnicos entre o0s periodos
analisados (cada biometria) de producéo, foi aplicado o teste t de Student (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Baseado na literatura, a qualidade da agua nao influenciou a producéo de
tilapias em sistema de recirculacdo de agua em tanque circular de POLIETILENO.
Conforme descrito por Moro et al (2013), analisar os parametros fisico-quimicos de
qualidade de é fundamental para sucesso da piscicultura. Dessa forma, ha
necessidade de administrar o manejo corretamente, visando um bom desempenho
do sistema como um todo (Azim e Little., 2008).

Tabela 2 - Par&metros fisicos e quimicos de qualidade de 4gua durante a criacdo de tilapias
Oreochromis niloticus em sistema de recirculagdo em tanque circular de POLIETILENO.

Periodo  Temperatura Amonia total Amonia toxica Oxigénio

(dias) °C mg/L mg/L dissolvido mg/L PH

0 26,0+ 0,70 6,5+0,10 0,34 + 0,010 7,0+0,14 6,2 +0,00
15 25,8+0,84 6,6 £ 0,08 0,38 £ 0,008 7,2+0,35 6,2+0,14
30 27,1+0,91 6,5+ 0,02 0,34 + 0,002 8,0+1,41 6,2+0,14
45 26,0 £ 0,56 6,6 £ 0,07 0,12 + 0,007 8,0+0,21 7,0+ 1,06
60 25,5+ 0,35 6,5+0,13 0,12 + 0,013 8,0+0,14 7,0+0,28
75 25,7+0,28 6,5+ 0,05 0,12 + 0,013 8,0+1,42 7,0+0,28
90 25,4+0,21 6,6 £ 0,07 0,12 + 0,007 8,1+0,70 7,0+£0,00
105 28,9+0,49 6,5+ 0,07 0,09 + 0,009 7,0£0,00 7,0+£0,00
120 29,2+0,14 6,5+ 0,03 0,02 + 0,002 7,5%+0,70 7,5+0,28
135 29,4 +£0,28 6,4 +£0,01 0,02 £ 0,002 7,9+0,35 7,5+0,28

Os valores sdo médias + desvio padrdo

As variaveis de qualidade de agua estdao apresentadas na Tabela 2. Durante
o periodo experimental a temperatura da agua de cultivo apresentou pequenas
variacoes, ficando sempre dentro do limite toleravel pela espécie. A temperatura é
um fator de extrema relevancia nos cultivos de organismos aquaticos, uma vez que
pode afetar o metabolismo dos peixes, de acordo com 0 seu aumento ou reducao
(MARQUES et al.,, 2004). Assim como a temperatura, o pH e o OD também se
mantiveram em niveis aceitaveis (KUBITZA, 2000) durante todo o periodo
experimental. Os resultados obtidos foram de grande importancia, especialmente em
relacdo ao OD, considerado uma das variaveis mais criticas, pois afeta diretamente
a resisténcia e sobrevivéncia dos peixes. Concentracdes de oxigénio dissolvido
abaixo de 4,0 mg L* podem resultar em reducdo do consumo de alimentos e,
consequentemente, retardar o ritmo de crescimento (SARAIVA et al., 2009). Neste
estudo os niveis de oxigénio dissolvido permaneceram sempre acima de 6 mg L1,
demonstrando a capacidade do sistema de produzir OD pelo sistema de recirculagéo
forcada.



O alimento que ndo é consumido sofre a acdo de microrganismos que se
desenvolvem no sistema. Aumentando a quantidade de matéria organica no
sistema, ocorre uma diminuicdo do oxigénio dissolvido, resultando na producdo de
diéxido de carbono e aménia que se degradam de forma anaerdbica e geram
metano e sulfeto de hidrogénio, substancias altamente toxicas para 0s peixes
(RAKOCY et al., 2006). As médias das concentracdes de amonia total (NHz+NHa4)
permaneceram estdveis durante todo o periodo experimental, esses valores séo
considerados altos para a tildpia (FERREIRA & CUNHA, 2013; CRIVELENTI et al.,
2009, MORO et al.,, 2013 e KUBITZA, 2000). Contudo isso mostra que em
ambientes de recirculacdo a espécie suporta niveis mais elevados do que aos
citados pelos autores. No entanto os valores de amonia toxica (NHs), mostram que
ao final do experimento, com o aumento da temperatura da agua e estabilizacdo do
pH, ficaram abaixo dos niveis tolerados pela espécie, indicando que neste tipo de
sistema para a tildpia o pH e temperatura ideal ficam em torno dos 29,5° e 7,5
respectivamente.

Segundo RAKOCY et al. (2006) a amobnia e o nitrito sdo tdxicos para 0s
peixes, mas o0 nitrato € relativamente inofensivo e é a forma preferida para o
crescimento das plantas. A nitrificacdo é um processo caracterizado pela utilizacdo
de compostos substancias inorganicas reduzidas, por exemplo ion amdnio, como
doadores de hidrogénio, e pela sua oxidacdo, 0s microrganismos obtém
equivalentes redutores para o processo de sintese (RAKOCY, 2012). Neste sistema
foram colocados substratos como manta de feltro, argila expandida e tijolos
quebrados para fixacdo de bactérias nitrificantes. Porém, ndo foi integrado um
sistema de producéo de plantas, o que gerou grandes concentragcdes de amdnia no
sistema.

Todas as variaveis analisadas de desempenho zootécnico da criacdo de
tilapias em sistema de recirculagdo de agua em tanque de POLIETILENO estédo
apresentadas na tabela 2.

Tabela 3 - Desempenho zootécnico de tilapia Oreochromis niloticus em sistema de
recirculacdo em tanque circular de POLIETILENO.

P(%EZ’SO Peso médio (g) C‘t’gt‘gl”(frir)‘to GPD (g) CA () TCE (%) SObre(;’/L‘;é”Cia
0  1810+4,29° 857 +0,88° ; ; ; -
15  37,81+654° 10,82+085 1,31+093 14940342 037+026° 100+ 0,00°
30  67,09+853° 11,04+0,93% 1,05+045° 1,36+0,09° 0,65+020° 99 + 0,707
45  9843+897° 12,37+0,98> 2,09+0,10° 1,20+0,05 004+021° 98+071
60  121,98+10,63¢ 12,99+ 1,45 157+0,37° 153+0,17° 1,15+0,15° 98 +0,00°
75 142,18 + 14,07¢ 15,14 +1,13° 1,35+0,16° 1,62 +0,07° 1,34 +0,13¢ 98 + 0,002
90  178,43+1525° 16,58+ 1,02° 242+0,76° 1,12+0,367 1,69+0,25¢ 98 +0,00°
105  208.21+24,60' 18,37 +1,39° 2,03+030° 1,61+034° 1,96+019° 95+2,125
120 24523 +24,039 20,04+0,95¢ 2,47 +0,34° 1,75+0,10° 2,31+025¢ 95 0,00°
135  358,45+2613" 21,80+1,370 435+133 1,36+028° 2,94+044° 950,000




Médias seguidas por letras diferentes, diferem entre si pelo teste t de Student (p<0,05). GPD: Ganho
de peso diario; CA: Conversao alimentar; TCE: Taxa de crescimento especifico em peso.

Ndo houve diferencas estatisticas (p<0,05) para o peso médio entre 0s
periodos 30 e 45 dias e 60 e 75 dias de realizagdo do experimento, porém verifica-
se que 0s animais ganharam cerca de 31,34 e 20,20 gramas nesses periodos
respectivamente. Aos 75 dias de experimento foi realizado uma repicagem dos
animais para ajustar a densidade de estocagem dos animais. Esse ajuste
incrementou positivamente 0 desempenho dos animais nas proximas biometrias,
verificando-se taxas de crescimento acima de 1,50% e ganho de conversao
alimentar ultrapassando 2,0 gramas por dia (Tabela 2).

O ganho de peso diario para a tilapia criada em sistema de recirculacédo
utilizando tanques de POLIETILENO foi semelhante até os 75 dias, apds esse
periodo os animais obtiveram um incremento médio de 70,7% de GPD em
comparacdo com os periodos anteriores. A diferenca mostrada no ganho de peso
diario foi decorrente a queda de energia inesperada do sistema, com isso teve o
aumento no nivel de estresse dos peixes. Porem tiveram resultados semelhantes
em relacdo ao ganho de peso foi observado por Crivelenti et al. (2009) e
Emerenciano et al. (2015) em sistema aquap6nico com tilapia do Nilo.

O manejo de alimentar dos peixes, como o controle dos residuos de racao
apos a sua oferta aos peixes, evita 0 excesso de alimento e o desperdicio, mas
também evita a deterioracdo da qualidade da agua devido ao excesso de racdo
(MIHELAKAKIS et al., 2002), que é um componente essencial para alcangar uma
melhor conversdo alimentar. Essa estratégia de manejo foi realizada diariamente
neste estudo com as tilpias e contribuiu para bons valores desse parametro durante
o experimento. Neste estudo a converséo alimentar se manteve dentro do esperado
para a espécie, Bailey et al. (2000) encontraram valores variando de 1,17 a 1,33g g
nas densidades estudadas, ja Silva et al. (2002) obtiveram taxas de converséao de
1,22 a 1,25. Maeda et al. (2006) descreveram valores que variaram de 1,30 a 1,56.
Todos esses valores ficaram proximos aos encontrados neste estudo.

A converséo alimentar préxima da unidade obtida com a tildpia mostra que os
alevinos podem utilizar efetivamente a racdo oferecida se esta apresentar o
equilibrio nutricional adequado para a espécie e fase de alimentacdo. O manejo de
alimentar dos peixes, como o controle dos residuos de racdo apds a sua oferta aos
peixes, evita 0 excesso de alimento e o desperdicio, mas também evita a
deterioracdo da qualidade da agua devido ao excesso de racdo (MIHELAKAKIS et
al., 2002), que é um componente essencial para alcangar uma melhor converséo
alimentar. Essa estratégia de manejo foi realizada diariamente neste estudo com as
tilapias e contribuiu para bons valores desse parametro durante o experimento

Para melhor avaliar o desempenho dos animais foram utilizadas as taxas de
crescimento especifica (% dia) dos animais, as melhores taxas foram encontradas
ao final do experimento, ndo obtendo diferencas estatisticas entre os periodos 30 e
45, 60 e 75 e 90 a 120 dias. Os valores do presente estudo foram diferentes de
outros trabalhos, como o de El-sayed (2002) que, o crescimento de tilapias em
tanques de fibra de vidro, verificou que a TCE diminuiu com o incremento da
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densidade decrescendo de 10,05 a 7,78% dia, valores bem superiores aos
encontrados neste trabalho. Silva et al. (2002) encontraram taxas de crescimento



especifico maiores que as observadas no presente experimento, estudando o
desempenho produtivo de alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
estocados em um sistema de “raceway”, eles obtiveram TCE de 2,30, 2,25 e 2,25.

A sobrevivéncia também foi considerada adequada para a espécie, de acordo
com os dados apresentados na tabela 01 a mortalidade encontrada aos 30, 45 e 105
dias de experimento foi devido ao estresse de manejo de biometrias, em todas as
ocasibes a mortalidade aconteceu no periodo de 24 horas ap0s manejo de
biometrias dos peixes. Os valores encontrados foram superiores aos relatados por
Bailey et al. (2000), que relataram taxas de sobrevivéncia de 91,2 a 91,9% e por
Cobelho et al. (2014) que encontraram valores entre 85 e 71% de sobrevivéncia.

A evolucdo do peso médio das tildpias (Figura 01), foi crescente de acordo
com o periodo de avaliacdo, sendo evidenciado mais uma vez apés os 90 dias
conforme mostra o0 GPD (g) e TCE (%) (Tabela 01). Esses valores sao superiores
aos encontrados por Crivelenti et al (2009) ao analisar o crescimento de tilapias
associadas a hidroponia obtiveram peso médio de 100,2 gramas aos 110 dias de
cultivo.

450 A
400
350 y = 32,781x - 33,505
@ 300 - Rz = 0,9461
o
S 250
‘D

< 200
8 150
a T
PR
100 e
50 I-"‘-I-
T .-
0 ‘I T T T T T T T T
45 60 75 90 105 120 1

0 15 30 35

Periodo (dias)

Figura 1 - Ganho de peso de tilapia Oreochromis niloticus em sistema de recirculagdo em
tanque circular de polietileno.

O comprimento total médio das tilapias teve poucas variagcbes durante o
periodo do estudo (Figura 02), apresentando crescimento médio de 1,5 centimetros
entre cada periodo avaliado, encerrando aos 135 dias com 21,80 centimetros. Esses
valores foram semelhantes aos observados por Gomes et al. (2004) para tambaqui
em sistema de cultivo por 60 dias e por Crivelenti et al (2009) e Silva et al (2002)
para tildpia criadas em sistema de recirculacdo de agua com diferentes trocas de
agua.
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Figura 2 - Comprimento total médio de tildpia Oreochromis niloticus em sistema de
recirculacdo em tanque circular de polietileno.

Os valores de compra e venda dos insumos utilizados a criacdo de tilapia
Oreochromis niloticus em sistema de recirculagdo em tanque circular de polietileno
estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Valores de compra e venda dos insumos utilizados durante a criagéo de tilapia
Oreochromis niloticus em sistema de recirculacdo em tangue circular de polietileno.

Item Unidade Preco (R$) Quantidade
Racéo 2-3 mm Kg 3,30* 9
Ragéo 4-6 mm Kg 3,10* 22
*Compra alevinos Und 1,00 90
***Energia elétrica kWh 0,98 265,9
**\Venda dos juvenis Kg 15 31,5

*Preco do quilograma incluindo o frete; **preco praticado na regido de Guarai-TO com tributos;
***\/alor de acordo com a companhia elétrica no perido do experimento (fevereiro a julho de 2023)

O custo operacional parcial da criacdo de tilapias em sistema de recirculagédo
em tanque circular de polietileno foi de R$427,53 por quilograma de peixe produzido
(Tabela 5). Esse parametro € um bom indicativo para se verificar o custo de
producdo e manutencéo do sistema, ndo incluindo o custo de implantacdo do projeto
(OLIVEIRA et al., 2022). No entanto, foram superiores aos registrados por Paula,
(2009), que avaliou a engorda de tambaqui, pirapitinga e tambatinga e registrou
custos por quilograma de peixe entre R$ 4,21 e R$ 4,65. Essa diferenca esteve
relacionada ao custo da energia elétrica usada para o funcionamento da bomba
d’agua, uma vez que ela ficava ligada 24 horas por dia para garantir a recirculacado
de agua permitindo um bom funcionamento do sistema. Os valores encontrados
neste estudo estdo de acordo com Scorvo Filho et al, (2004) e GODOQY et al, (2005)

que afirmam que ao avaliar indices econdmicos na piscicultura, os custos
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operacionais sdo um bom parametro para avaliar a médio prazo a sustentabilidade
financeira de um sistema de producéao.

Tabela 5 - Avaliacdo econémica da criacdo da criacao de tildpia Oreochromis niloticus em
sistema_de recirculacdo em tangue circular de polietileno.

Parametros Resultados
. . . 427,53

Custo operacional parcial (R$/Kg de peixe)

Receita bruta (R$/Kg de peixe) 472,50

Receita liquida parcial (R$/Kg de peixe) 44,97

Producao média (Kg de peixe) 13,57

indice de custo médio (%IC) 100

100

indice de eficiéncia econdmica (%IEE)

O indice de custo médio (IC) e o indice de eficiéncia econdmica (IEE) foram
positivos para a criacao de tilapias em sistema de recirculacdo em tanque circular de
polietileno. Ambos os parametros obtiveram 100% de resultado, demonstrando a
vantagem econOmica desse sistema de producdo quando se avalia unicamente 0s
custos operacionais.

CONCLUSAO

A criacdo de tilapias (Oreochromis niloticus) em sistema de recirculacao
utilizando tanques de polietileno, apresentou resultados zootécnicos satisfatorios
durante um periodo de 135 dias. Entretanto, este demonstrou que a espécie suporta
niveis altos de aménia total em sistemas de recirculacdo de agua. Por outro lado, a
analise econémica mostrou a viabilidade positiva da criacdo de tilapias em sistemas
de recirculacdo de agua em tanques de polietileno.

Esse tipo de sistema pode ser uma alternativa em propriedades que possuem
restricdo de espaco e/ou limitacSes técnicas para a construcdo de viveiros escavados, ou
até mesmo para pequenas producdes de subsisténcia. Sdo necessarios, porém, estudos
complementares, em tanques maiores, que analise maiores peso de abate e a integracdo de
producdo de plantas, visando a redugdo do ciclo produtivo, lucratividade e a otimizacdo do
uso de agua, respectivamente.
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